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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@> Automattsches Motorabschalt/WiedoranlaBsystem 

Bei einem automatischen MotorabschaStAMederanlaGsy- 
stem wird im Rahmen der Ermittlung der Betriebszustande 
verschiedener Elemente eines Fahrzeugs und Durchfiihrung 
eines automatischen Motorabschaltens und -Wiederanias- 
sens auf der Basis der hierbei erhaltenen MeBergebnisse ein 
Anlasser in Abhangigkeif von der Bedingung auBer Betrieb 
gesetzt, daB die Motordrehzahl etnen vorgegebenen Wert 
uberschreitet oder dafi die Spannung an einem L-AnschluB 
eines Spannungsregiers einen vorgegebenen Wert uber- 
schreitet, so daB der Antasser auch bei Auftreten von Stdrun- 
gen am Spannungsregler zuverlassig abgeschaitet werden 
kann. (32 27 634) 
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Patentanspriiche 



\J-S Automatisches Motorabschalt/WiederanlaSsystem, bei dem 
die Betriebszustande verschiedener Eleiuente eines Fahrzeuges 
ermittelt und ein automatisches Abschalten und Wiederanlassen 
eines Motors auf der Basis der auf diese Weise erhaltenen 
MeBergebnisse durchgefiihrt werden, gekennzeichnet durch eine 
Anlasser-Abschaltsignalausgabeeinrichtung (1, 12, 14, 26, 55), 
die ein Bef ehlssignal zur Abschaltung eines Anlassers (42) 
auf der Basis einer Beurteilung des Drehbewegungszustandes 
des Motors (2 0) selbst abgibt , und durch eine Unterbrechungs- 
einrichtung (41, 18A, 18B), die die Stromzufuhr zu dem Anlasser 
in Abhangigkeit von der Abgabe des Bef ehlssignals der Anlasser- 
Abschaltsignalausgabeeinrichtung unterbricht . 

2. Automatisches Motorabschalt /Wiederanlaflsystem nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Beurteilung auf 
der Basis erfolgt, daB die Motordrehzahl einen vorgegebenen 
Wert uberschreitet. 



3. Automatisches Motorabschalt /Wiederanlaflsystem nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da 3 die Onterbrechungs- 
einrichtung ein Anlasserrelais (4 1) zum Einschalten und Ab- 
schalten des Anlassers (42) sowie einen oberen Kupplungsschal- 
ter (18A) und einen unteren Kupplungsschalter (18B) aufweist, 
die zwischen das Anlasserrelais (41) und die Anlasser-Abschalt- 
signalausgabeeinrichtung geschaltet sind. 
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4. Automatisches Motorabschalt/WiederanlaBsystem nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB die Beurteilung 

auf der Basis erfolgt, daB eine Spannung an einem den Strom- 
erzeugungszustand an einem Spannungsregler (55) bezeich- 
nenden AnschluB einen vorgegebenen Wert iiberschreitet * 

5. Automatisches Motorabschalt/WiederanlaBsystem nach 
Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet , daB der AnschluB ein 
L-AnschluB des Spannungsreglers (55) ist. 
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Automat isches Motorabschalt/WiederanlaBsvstem 



Die Erfindung bezieht sich auf ein automatisches Motorab- 
schalt/WiederanlaBsystem zum automatischen Abschalten und 
Wiederanlassen eines Motors b2w. der Brennkraf tmaschine 
eines Kraftfahrzeugs. 

Wenn im Stadtverkehr beim Haiten eines Fahrzeugs an Kreu- 
zungen und dergleichen zur Beachtung von Verkehrssignalen 
jeweils der Motor abgeschaltet wird, mu6 vor der Weiter- 
fahrt stets ein erneuter Wiederanlaf3vorgang erfolgen, was 
einerseits beschwerlich und mit gewissen Unsicherheiten 
verbunden ist und andererseits das Anfahren des Fahrzeugs 
verzogert. Da im Stadtverkehr die Halte- bzw. Wartezeiten 
eines Fahrzeugs im allgemeinen eirten ziemlich hohen Pro- 
zentsatz der Gesamtbetriebszeit in Anspruch nehmen, ist die 
hierbei ausgestoflene Abgasmenge in Verbindung mit dem im 
Leerlauf anfallenden Brennstof f verbrauch nicht vernach- 
l&ssigbar. 



Aus diesem Grunde ist bereits ein automatisches Motorabschalt/ 
WiederanlaBsy stern entwickelt worden, durch das beim Stillstand 
eines Kraftfahrzeugs an einer Kreuzung oder dergleichen im 
Stadtverkehr der Motor unter vorgegebenen Bedingungen auto- 
matisch abgesch*ltet und sodann durch einen ublichen Start- 

V/25 
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vorgang , vie der Betatigung eines Kupplungspedals, auto- 
matisch wieder angelassen werden kann. 

Bei einem mit einem Schaltgetriebe und einem Handschalt- 
hebel ausgestatteten Kraf t f ahrzeug ist die Betatigung 
des Kupplungspedals eine wesentliche Bedingung fur ein 
automatisches Anlassen des Motors mit Hilfe eines solchen 
Motorabschalt/WiederanlaSsystenas , wobei der Anlasser in 
Abh&ngigkeit von der Bedingung gestartet wird, da6 sich 
der Motor im Stillstand befindet. Die AuSerbetriebsetzung 
des Anlassers nach dessen Start, d.h., die Anlasser-Ab- 
schaltung erfolgt hierbei in Abhangigkeit von der Erfullung 
vorgegebener Bedingungen. Bisher erfolgt die AuBerbetrieb - 
setzung des Anlassers derart , dai3 bei Riickkehr der Spannung 
an einem (mit einer Warnlampe verbindbaren) L-AnschluS ei- 
nes Spannungsreglers auf einen Bezugsspannungswert ein 
Anlasserrelais automatisch abgeschaltet wird. Eine solche 
Abschaltung des Anlassers in alleiniger Abha*ng±gkeit von 
der am L-Anschlu:3 des Spannungsreglers auftretenden Span- 
nung hat jedoch den Nachteil, daf3 bei Auftreten von Sto- 
rungen am Spannungsregler keine Anlasser-Abschaltung mehr 
erfolgen kann. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein auto- 
matisches Motorabschalt/WiederanlaBsystem derart auszuge- 
stalten, da 3 der Anlasser zuverlassig abgeschaltet werden 
kann . 

Diese Aufgabe wird mit den in den Patentanspruchen ange- 
gebenen Mitteln gelost . 
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Erf indungsgemaB wird somit in Betracht gezogen, das 
5 Anlasserrelais in Abhangigkeit von der Bedingung abzu- 

schalten, da6 von dem L-AnschiuB des Spannungsreglers 

ein Signal abgegeben wird, welches den Stroinerzeugungs- 
zustand des Generators oder das Erreichen eines vorgege- 
benen Motordrehzahlwertes bezeichnet. 

10 

Im Rahmen der Ermittlung von Betriebszustanden verschiede- 
ner Elemente eines Kraf tf ahrzeugs und Durchftthrung eines 
automat is chen Motorabschaltens und -Wiederanlassens in Ab- 
hangigkeit von den auf diese Weise erhaltenen MeSergeb- 

15 nissen wird der Anlasser somit in Abhangigkeit von der 
Bedingung aufier Betrieb gesetzt bzw. abgeschaltet, daB 
die Motcrdrehzahl exnen vorgegebenen Wert uberschreitet 
oder daB die Spannung am L-AnschluB des Spannungsreglers 
einen vorgegebenen Wert uberschreitet . Hxerdurch kann der 

2 q Anlasser auch bei Storungen am Spannungsregler bzw. einem 
Ausfall des Spannungsreglers zuverlSssig abgeschaltet 
werden. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines Ausf uhrungs- 
25 beispiels unter Bezugnahme auf die Zeichnung naher be™ 
schrieben . 

Es zeigen: 

30 Fig. 1 ein Blockschaltbild des allgemeinen Aufbaus des 

automatischen Motor abschalt/Wiederanlafisys terns 
und 

Fig. 2 ein Detailschal tbild des Mote r abschalt/Wiederan- 
25 laBsystems gemaB Fig. 1. 
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In Fig. 1 ist der allgemeine Aufbau des automatischen 
Motorabschalt/WiederanlaBsystems in Form eines Block- 
schaltbildes veranschaulicht . Gem&B Fig. 1 umfaBt das 
automatische Motorabschalt/WiederanlaBsy stem als Zentral- 
einheit eine mit verschiedenen MeBfuhlern und Sensoren 
verbundene Steuerschaltung 1 , von der eine Vielzahi von 
Schaltern und mehrere Relais steuerbar sind. Die Steuer- 
schaltung 1 erhalt somit die MeBsignale der MeBfiihler und 
Sensoren und kann aus einer speziellen Schaitungsanordnung 
oder aber einera Mikrorechner bestehen. Ein Hauptschalter 
10 dient zum Setzen bzw. Einschalten und Aufheben bzw, 
Abschalten einer r unktion zum automatischen Abschalten 
und Wiederanlassen des Motors, die nachstehend vereinfacht 
als Motorabschalt/WiederanlaBf unktion bezeichnet ist, 
Wenn der Hauptschalter 10 nach einem in ublicher Weise er- 
folgten Anlassen des Motors betatigt bzw. gedruckt wird, 
wird die Motorabschalt/WiederanlaBf unktion gesetzt bzw. 
eingeschaltet. Wird der Hauptschalter 10 nach erfolgtem 
Setzen der Motorabschalt/WiederanlaBf unktion erneut be- 
tatigt bzw. gedruckt, wird der Setz- bzw. Einschaltzustand 
der Motorabschalt/WiederanlaBf unktion aufgehoben, Daruber- 
hinaus wird der Setz- bzw. Einschaltzustand der Motorab- 
scha.lt/ WiederanlaSf unktion unter weiteren vorgegebenen 
Bedingungen automatisch aufgehoben, auf die nachstehend 
noch naher eingegangen wird. 

Ein Fahrzeuggeschwindigkeitsf uhler 12 findet fur die Er- 
mittlung Verwendung , ob das Fahrzeug sich in Bewegung oder 
im Stillstand befindet, wobei das Ausgangssignal des Fahr- 
zeuggeschwindigkeitsf iihlers 12 in die Beurteilung einbe- 
zogen wird, ob der Motor automatisch abgeschaltet worden 
ist oder nicht. Eine Zundschaltung 14 fuhrt den jeweiligen 
Zylindern des Motors zugeordneten Ziindkerzen in vorgegebenen 
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Zeiten eine Hochspannung zu, wobei die von der Ziindschal- 
tung 14 abgegebenen Zundimpulssignale von der Steuerschal- 
5 tung 1 als Motordrehzahlsignale verarbeitet warden. Wie 
nachstehend noch n&her beschrieben ist, finden die Motor- 
drehzahlsignale zur Beurteilung der jeweilijen Bedingungen 
fur das Setzen bzw. Einschalten der Motorabschalt/Wiederan- 
lafifunktion, die automatische Motorabschaltung , das auto- 

1Q matische Wiederanlassen des Motors und die Aufhebunq des 
Setz- bzw, Einschaltzustandes der Motorabschalt/Wiederan- 
laflfunktion Verwendung. Ein Kupplungspedal 16 kann voir 
Fahrer vor der Betatigung eines Schalthebels durchgetreten 
werden, wobei in Abhangigkeit von den BetatigungsausmaB 

15 des Kupplungspedals ein cberer Kuppiungsschalter 1 8A und 
ein unterer Kuppiungsschalter. 1 8B betatigt werden. Der 
obere Kuppiungsschalter 1 8A wird eingeschaltet bzw* ge- 
schlossen, wenn das Kupplungspedal 16 bis zu einem vorge- 
gebenen Prozentsatz (von z.B. 30% oder mehr) des vollen 

20 Pedalwegs durchgetreten ist, woraufhin ein Signal an die 
Steuerschaltung 1 abgegeben wird, aufgrund dessen die 
Regelung eine xMotorabschaltung zu verhindern hat. Bei 
vollem Durchtreten des Kupplungspedals 16 wird der untere 
Kuppiungsschalter 18B geschlossen bzw, eingeschaltet und 

25 fuhrt der Steuerschaltung 1 ein Signal zu, das ain auto- 
matisches Anlassen des Motors ermoglicht. 

Der Motor ist auBerdem rait einem Wassertemoeraturf uhler 22 
zur Ermittlung der Motorkuhlwas serter.peratur und einem 

30 Oldruckschalter 24 zur Ermittlung des Motoroldrucks ver- 
sehen, deren MeGsignale der Steuerschaltung 1 zugefuhrt 
werden, Ein Generator 26 dient zur Aufladung einer Fahr- 
zeugbatterie und gibt uber einen L-AnschluB ein Spannungs- 
signal an die Steuerschaltung 1 ab , das einer Warnlampe 

35 zuzufuhren ist. AuSerdem werden der Steuerschaltung 1 ein 
Spannungswert der Fahrzeugbatterie als Signal 2 8 und ein 
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Ausgangssignal eines Magnetschalters 30 zugefiihrt. Der 
Magnetschalter 30 dient zur Steuerung einer Klimaanlage 
und ist eingeschaltet bzw. geschlossen, wenn die Klima- 
anlage in Betrieb ist. Dariiberhinaus werden der Steuer- 
schaltung 1 die Ausgangssignale eines Frontscheinwerf er- 
schalters 32 , eines Scheibenwischerschalters 34, eines 
Fahrtrichtungssignalschalters 36, eines Steigungs/Gef alle- 

fuhlers 51, eines Leerlauf schalters 52 und eines Nebel- 
scheinwerf erschalters 54 zugefiihrt. Der Frontscheinwerf er- 
schalter 32 dient zum Sinschalten und Abschalten der Front- 
scheinwerf er, wahrend der Scheibenwischerschalter ' 34 zur 
Ermittlung des Betriebszustandes der Scheibenwischeranlage 
dient. Da mit den Schaltern 30, 32 und 34 jeweils hohe 
elektrische Lasten verbunden sind, ISBt sich uber den Ein- 
schaltzustand dieser Schalter ermitteln, ob eine hohe 
elektrische Last auf die Batterie wirkt. Der Fahrtrichtungs- 
signalschalter 36 dient zur Ermittlung eines Linksabbie- 
gungszustandes (Recht sabbiegungszustandes bei Linksverkehr) 
des Fahrzeugs, wobei sein Ausgangssignal fur die Beur- 
teilung ausgewertet wird, ob die Bedingungen fur eine 
automatische Motorabschaltung erfullt sind oder nicht. 
Ein Turschalter 38 findet fur die Ermittlung Verwendung, 
ob die dem Fahrersitz zugeordnete Fahrzeugttir geoffnet 
oder geschlossen ist, wobei sein Ausgangssignal fur die 
Beurteilung ausgewertet wird, ob die Setz- bzw. Einschalt- 
bedingungen und die Auf hebungsbedingungen fur die Motor- 
abschalt/Wiederanlafif unktion erfullt sind oder nicht. Der 
Steigungs/Gefallefuhier 51 findet f.ur die Ermittlung Ver- 
wendung, ob der Gradient einer Fahrbahn , auf der das Fahr- 
2eug zum Stillstand gebracht wird, einen vorgegebenen Wert 
(von z.B. 2°) iiberschreitet oder nicht, und wird einge- 
schaltet, wenn der Gradient iiber dem vorgegebenen Wert 
liegt. Der Leer lauf schalter 52 findet fur die Ermittlung 



3227634 



~9- DE 2320 

1 

Verwendung, ob der Motor im Leerlauf betrieben wird Oder 
nicht, und wird im Leerlauf zustand des Motors eingeschaltet . 
Der Nebelscheinwerferschalter 54 findet fur die Ermittlung 
Verwendung, ob eine Nebelscheinwerf eranlage in Betrieb 
genommen ist oder nicht, 

Wenn die vorgegebenen Bedingungen erfullt sind und die 
Motorahschalt/WiederanlaBfunktion uber den Hauptschalter 
10 gesetzt bzw, eingeschaltet worden ist, erfolgt das 
automatische Abschalten und Wiederanlassen des Motors 2 0 
f olgendermaSen: 

1 5 

Sind die Bedingungen fur ein Abschalten des Motors 20 er- 
fuilt, fuhrt die Steuerschaltung 1 ein Motorabschaltsignal 
44 einem Brennstof f unterbrechungsrelais 40 zu, das wiederum 
einern nicht dargestellten Brennstof funterbrechungssolenoiden 

2Q des Brennstof f zuf lihrungssystems des Motors 20 ein Brennstoff- 
unterbrechungssignal 50 und der Ziindschaltung 14 ein Zun- 
dungsunterbrechungssignal 60 zum Abschalten des Motors zu- 
fuhrt, Zur Erzielung einer automatischen Motorabschaltung 
kann jedoch auch nur eine Sundungsunterbrechung ohne Ur.ter- 

25 brechung der Brennstof f zuf uhr in Betracht gezogen werden. 
In diesem Falle besteht allerdings der Nachteil, dafl auf- 
grund eines ruoglichen Weiterlauf ens des Motors eine Ver- 
schlechterung des Fahrverhaltens des Fahrzeugs auftritt. 

30 Wenn dagegen bei eingeschalteter Motorabschalt/Wiederan- 
laBfunktion und abgesehaltetem Motor das Kupplungspedal 
16 voll durchgetreten wird, wird der untere Kupplungs- 
schalter 18B geschlossen bzw. eingeschaltet. Wenn hierbei 
andere als die vorstehend beschriebenen Bedingungen er- 

35 fullt sind (auf die nachstehend noch naher eingegangen 

wird), fuhrt die Steuerschaltung 1 einem Anlasserrelais 41 
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ein Motorstartsignal 46 zu, wodurch ein.Anlasser 42 mit 
einem Batteriestrom 7 0 beaufschlagt wird, so daB der 

5 

Motor 2 0 angelassen werden kann. 

In Fig. 2 ist ein vesentlicher Abschnitt des Motorabschalt/ 
WiederanlaBsyatems in Form eines Schaltbildes veranschau- 
. „ licht. Gleiche Oder ahnliche Elemente sind mit den gleichen 
Bezugszahlen wie in Fig. 1 bezeichnet- Die von der Ziind- 
schaltung 14 abgegebenen Ziindimpulssignale und die am L- 
AnschluB eines Spannungsreglers 55 auftretende Spannung 
werden der Steuerschaltung 1 als Steuerdaten zugefiihrt. 

1K In Abhangxgkeit von der Erfullung der Bedingungen, daB der 
Fahrzeuggeschwindigkeitsf Qhler 12 die Fahrzeuggeschwindig- 
keit Null ermittelt, das Kupplungspedal- durchgetreten ist, 
die Spannung am L-AnschluB des Spannungsreglers 55 einen. 
niedrigen Pegel aufweist und die Motordrehsahl (die von 

20 der Steuerschaltung 1 auf der Basis der Ziindimpulssignale 
berechnet wird) einen Bezugsdrehzahlwert (z.B. 200 min ) 
erreicht Oder darunter liegt, gibt die Steuerschaltung 1 
das Motorstartsignal 46 ab. Das Anlasserrelais 41 wird 
durch das Motorstartsignal 46 liber den oberen Kupplungs™ 

25 schalter 1 8A und den unteren Kupplungsschalter 18B erregt. 
Beim Einschalten des Anlasserrelais 4 1 wird der Anlasser 
42 mit Batteriestrom versorgt und damit gestartet. Wenn 
der Motor 20 durch das Star-en des Anlassers 42 angelassen 
wird, gibt der mit dem Motor verbundene Generator- 26 eine 

30 Spannung ab, wodurch die Spannung am L-Anschl-uB des Span- 
nungsreglers 55 ansteigt* 

Wenn die Motordrehzah 1 den Bezugsdrehzahlwert erreicht, 
weist die Spannung am L-Anschlu6 des Spannungsreglers 55 
35 einen hohen Pegel auf. In Abhangigkeit von der Erfullung 
der Bedingung, daB entweder die Motordrehzahl gleich der 
Bezugsdrehzahl ist, oder die Spannung am L-AnschluB des 
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Spannungsreglers 55 ihren hohen Pegel erreicht hat, unter- 
j_ bricht die Steuerschaltung 1 das Motorstartsignal 46, wo- 
durch die Stromzufuhr zu dein Anlasser 42 unterbrochen wird. 

Wenn der iiber den Anlasser 42 angelassene Motor sich selbst 
in Drehung versetzt, steigt die Spannung am L-AnschluB des 
1C Spannungsreglers 55 an, wobei gleichzeitig auch die Motor- 
drehzahl ansteigt. Wird die Anlasser-Abschaltung somit in 
Abhangigkeit vom Yorliegen einer ODER-Bedingung vorge- 
ncmmen, so kann der Anlasser auch bei St6rungen am Span- 
nungsregler zuverlassig abgeschaltet warden, 

15 

Mit Hilfe des vorstehend beschriebenen Motorabschalt/ 
WiederanlaBsystems laBt sich somit eine ubermaBig lange 
Betatigung des Anlassers zuverlassig verhindern und der 
Sioherheitsf aktor in Bezug auf Storungen und Ausfalle 
2o ^es Spannungsreglers wesentlich erhohen. 



25 



30 



35 
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